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Информационные приложения для карманных персональных компьютеров класса Pocket PC, применяемые при разработке МСР-терминалов
Наше время можно назвать временем информационных технологий. Широкому кругу специалистов и деловых людей, при себе необходимо иметь разнообразную информацию. Данную проблему могут решить карманные персональные компьютеры (КПК). 

Конструкторское бюро опытных работ (КБОР) занимается разработкой программного обеспечения для КПК уже не первый год и накопило определенный опыт в создании информационных приложений для КПК. Нами поставлены комплексы «МСР-Терминал» на базе КПК для ГУВДТ и ГИМС. В данном случае в КПК помещены базы данных по объектам учета и контроля. Постовой милиционер, проверяя документы подозреваемого, может на месте ввести ФИО или номер документа в КПК и узнать – находится ли человек в федеральном розыске. Аналогичную задачу решает инспектор по маломерным судам во время проверки судоводителей, судовладельцев и судов.

Мы используем КПК класса Pocket PC, а не другие виды КПК, по следующим основным причинам. Первая – наличие средств разработки от фирмы Microsoft (языки программирования с богатыми возможностями C++ и C#, возможность программирования мобильных Web-приложений и Web-служб). Вторая – высокое быстродействие процессора, большой объем ОЗУ. Третья – наличие цветного экрана. Основным конкурентом Pocket PC на рынке являются КПК  Palm. До недавнего времени их основным отличием от Pocket PC была меньшая (в разы) стоимость за счет черно-белого экрана, меньшего быстродействия и меньшего объема ОЗУ. В последнее время появились КПК Palm по своим возможностям, сравнявшиеся с Pocket PC, однако цена на них стала сравнимой или даже превзошла цену Pocket PC с аналогичными характеристиками.

Современный КПК класса Pocket PC имеет следующие основные характеристики (см. таблицу 1).

Таблица 1 - Основные характеристики Pocket PC
	Процессор
	400 МГц

	ОЗУ
	64 Мб

	Цветной экран
	240×320 пикселей;

5.5×7 см;
16-битный

	Слоты расширения для

карт памяти
	CF – 512 Мб;

SD – 256 Мб

	ОС
	Pocket PC 2002

	Время автономной 

работы
	4÷5 часов


Разные модели КПК отличаются друг от друга дополнительными встроенными модулями. Это могут быть следующие модули: 

- модуль сотовой связи (GSM/GPRS). Такие КПК называются коммуникаторами;

- модуль беспроводной связи Bluetooth;

- модуль беспроводной связи Wi-Fi;

- инфракрасный порт;

- встроенная цифровая камера;

- модуль GPS (спутниковая система местоопределения).

Если у КПК нет встроенного модуля, то имеются соответствующие модули расширения. 

Из приведенных характеристик следует, что КПК класса Pocket PC по быстродействию процессора, ОЗУ и объему памяти сравним с современными персональными компьютерами. Однако у КПК есть существенный недостаток – малый размер экрана примерно 5.5×7 см. На таком экране помещается мало символов. Одна страница текста (лист формата А4) будет занимать 9÷12 страниц при просмотре на экране КПК. Следовательно, даже небольшой документ Word размером в 10 страниц формата А4 на КПК займет примерно 100 страниц. Просмотреть такой документ или найти в нем соответствующий раздел на КПК будет совсем не просто. Еще большие проблемы появляются у пользователя КПК при просмотре таблиц Word и Excel. Целиком на экране помещается таблица размером примерно 2×5 ячеек. Все таблицы больших размеров придется просматривать при помощи вертикальной и горизонтальной линий прокрутки, что также неудобно.

Более того, данный недостаток принципиально неустраним. Экран КПК увеличить нельзя, так как такое устройство не будет помещаться в карман и потеряет основное достоинство КПК – малый размер, при котором устройство удобно держать в ладони. Увеличивать разрешение экрана мало эффективно, так как существующий размер пикселя экрана КПК соответствует возможностям зрения человека. Предельно малое линейное разрешение глаза 0.01 см, а размер пикселя 0.02 см. Предельно малое угловое разрешение глаза 1 угловая минута, а угловой размер пикселя на расстоянии 30 см от глаза 2.5 угловые минуты. Как видно размеры пикселя экрана КПК примерно в два раза больше предельных значений, допустимых для глаза. Таким образом, увеличение разрешения экрана без изменения его размеров может привести только к незначительному улучшению четкости изображения без возможности увеличения количества отображаемой текстовой информации.

Другим недостатком КПК является отсутствие клавиатуры такой, как у настольного ПК или ноутбука. Для ввода текстовой информации приходится пользоваться стилусом и виртуальной клавиатурой, то есть всплывающим изображением клавиатуры на экране КПК. В результате значительно снижается скорость ввода текстовой информации. 

Данный недостаток до некоторой степени устраняется при помощи использования внешней портативной клавиатуры. Клавиатура может быть как раскладной, так и гибкой сворачиваемой (на резиновой основе). Но в любом случае у пользователя должно быть место, куда можно положить данную клавиатуру.

Перечисленные выше недостатки КПК делают его мало пригодным средством для создания и редактирования текстовых документов, а также для просмотра больших документов и таблиц Word и Excel обычным способом (перелистывание или использование линий прокрутки).

Существуют  модели КПК со встроенной кнопочной клавиатурой, что ведет к увеличению размеров КПК. Ввод символов производится «одним пальцем» наподобие сотовых телефонов, что также мало удобно. Однако, для ряда приложений, когда не требуется использования линий прокрутки и частых манипуляций с элементами управления на экране КПК, встроенная кнопочная клавиатура оказывается существенным плюсом для пользователя.

Какая же роль может быть отведена для КПК в современном информационном пространстве? На этот вопрос мы постараемся дать ответ.

Основным назначением КПК может стать предоставление уже имеющейся информации в удобном для пользователя виде, то есть в виде, удобном для поиска и просмотра на небольшом экране КПК. Так как вся электронная информация первоначально находится в персональных компьютерах, то необходимо иметь средства для перевода требуемой информации на КПК. Поэтому любое информационное приложение для КПК должно состоять как из программы, непосредственно работающей на КПК, так и из программы, подготавливающей необходимую информацию на персональном компьютере для последующей ее передачи на КПК. В этом состоит особенность информационных приложений для КПК, которую можно обозначить как «дуальность».

Основной программой, которая входит в комплект поставки КПК, является ActivSync. Данная программа устанавливается на персональный компьютер. Главное назначение ActivSync – осуществление синхронизации информации между ПК и КПК. Информация передается, как правило, по проводу через USB-порт. При наличии модулей Bluetooth (стандарт беспроводной связи) на КПК и ПК передача информации может быть осуществлена с расстояния 10÷15 метров, то есть при размещении ПК и КПК в одном помещении. На КПК предварительно установлен ряд стандартных информационных приложений таких, как «Календарь», «Контакты», «Заметки», «Задачи», выполняющие роль записной книжки и ежедневника, а также урезанные аналоги популярных приложений с приставкой Pocket - Pocket Word, Pocket Excel и т.п. Программа ActivSync как раз осуществляет синхронизацию информации, с которой работают данные приложения. При синхронизации документов Word и Excel происходит их неизбежное упрощение, и часть информации может быть утеряна. Например, таблицы, содержащиеся в документе Word, в формат Pocket Word не переводятся. Также утрачивается разбиение документа на страницы, а вместо постраничного перелистывания документа приходится пользоваться вертикальной полосой прокрутки.

По аналогии с терминологией ActivSync процесс преобразования информации в формат КПК и дальнейшую передачу ее с ПК на КПК будем называть синхронизацией информации, а ПК на котором установлена соответствующая программа, будем называть сервером синхронизации информации (ССИ). 

Информационные приложения для КПК можно условно разделить на четыре вида:

· предоставляющие нормативно-справочную информацию;

· обеспечивающие доступ к информации в базах данных;

· переводящие текстовую и табличную информацию в формат КПК;

· использующие технологию ГИС (векторные карты объектов).

Реальное информационное приложение, разумеется, может содержать в себе несколько из перечисленных выше видов приложений.

Наиболее проработанными в настоящее время являются ГИС-приложения. На отечественном рынке, для примера, можно привести приложение «PocketGPS PRO Moscow» (для более подробной информации о программе смотрите сайт http://hpc.ru). «PocketGPS PRO Moscow» - навигационная программа, объединяющая векторную карту Москвы и Московской области с возможностями поиска объектов, прокладки маршрутов, подключения GPS-приемника и отображения координат пользователя на карте. Можно утверждать, что ГИС-приложения для КПК востребованы широким кругом пользователей и подтвердили свою жизнеспособность. 

Другие виды информационных приложений для КПК в настоящее время развиты слабо. Возможно, это связано с молодостью ранка самих КПК, когда еще до конца не определен возможный пользователь КПК, а значит - и соответствующее программное обеспечение для КПК. Однако надо заметить, что в развитых странах запада существует тенденция на увеличение выпуска специализированных КПК по отдельным заказам для силовых структур и ведомств данных стран. Специализированные КПК отличаются повышенной защищенностью к воздействию различных физических факторов – ударопрочность, диапазон рабочих температур, влагозащищенность и т.п. Основная задача таких КПК – информационное обеспечение сотрудников силовых структур. По понятным причинам, соответствующие модели КПК не поступают в свободную продажу.

Рассмотрим приложение, предоставляющее нормативно-справочную информацию. Такое приложение может содержать акты, нормативы, инструкции, необходимые для деятельности сотрудников того или иного министерства, ведомства или компании. Также это могут быть небольшие справочники, методические руководства или любая другая информация, логически сгруппированная по блокам.

Нормативно-справочную информацию можно представить на экране КПК в виде документа из гипертекстовых ссылок. Например, сначала на экране представлены названия разделов верхнего уровня (рис. 1). Нажав стилусом на выбранный раздел, пользователь увидит названия разделов нижнего уровня (рис.2) и т.д., пока не откроется текстовый документ, соответствующий пункту самого нижнего уровня (рис. 3). В свою очередь в тексте могут быть использованы перекрестные ссылки и всплывающие подсказки, поясняющие, например, определенные термины в тексте. 

[image: image1.jpg]mnp

HopMmat/iBHble NpagsoBble
aiTbl

MeToaveciiie MaTeprianhl

© 2003 [or

Bra Haittn & %



       [image: image2.jpg]<1205
TIPVDOAHbIX JANIOBEAHKOD

->10,12.2003 Mpvas NO 1083
07 05.12.2003 . "06
yupeleH/ 11 sHaka "Betepat
BOJIHOTO Xo3saWicTBa"

->05.12.2003 PacriopskeHve
N8 460-p T 16.10.2003 T,
®alin: MeTopvueckie
pexoMeHAaL MO
BbINONHeH/IO oLleHK
KauecTBa cpefibl N0 COCTOSHIIO |-




   Рис.1 – Внешний вид программы на КПК        Рис.2 – Разделы нижнего уровня
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Рис.3 – Текст раздела нижнего уровня

Другим, альтернативным видом представления нормативно-справочной информации может быть древовидная структура (дерево с раскрывающимися узлами). То есть каждому разделу определенного уровня соответствует узел дерева аналогичного уровня.

В приложении должны быть обеспечены функции поиска информации по слову или сочетанию слов.

Казалось бы все просто. А какие функции должно выполнять приложение для ССИ? Если нормативно-справочная информация статична, то есть меняется редко, то создать файл, используемый на КПК, могут разработчики приложения. В другом, более типичном случае, нормативно-справочная информация обновляется достаточно часто, и тогда на ССИ должно быть установлено дуальное приложение, которое создает файл для просмотра на КПК. В этом случае все зависит от квалификации пользователя. Если в организации, которая использует КПК с нормативно-справочными приложениями, есть специалисты (например, инженер-программист), способные оперативно вносить изменения или даже создавать новые файлы для приложения, то их необходимо обеспечить дуальным приложением на ПК и простой методикой создания файлов для КПК, подобно средствам разработки файлов справок с расширением «.hlp» (справочная система WinHelp4) или с расширением «.chm» (справочная система HTML Help). 

Рассмотрим приложение, обеспечивающее доступ к информации в базах данных. Такое приложение может понадобиться широкому кругу специалистов, и у него есть свои особенности. Первое - для оперативной работы на месте пользователю не всегда необходима вся информация, хранящаяся в базе данных. Как правило, на КПК достаточно перевести несколько определенных полей. Тем самым уменьшается размер базы данных на КПК и появляется возможность помещать в память КПК базы данных с большим числом записей (несколько миллионов). Второе – структура БД может поменяться (например, появятся дополнительные поля) или изменятся названия полей или даже изменится формат БД. Могут также появиться другие БД, которые понадобятся пользователю.

Перечисленные выше особенности диктуют следующие требования к ССИ:

- возможность работы с БД различных форматов (например, Access, SQL-Server, InterBase, dBase и т.п.);

- возможность выбора в БД любой таблицы или любого существующего запроса;

- возможность дальнейшего выбора любых полей и назначения им названий при отображении на экране КПК;

· возможность проиндексировать поля для обеспечения быстрого поиска на КПК.

Надо также отметить следующую особенность - в тех случаях, когда число записей в БД достаточно велико (больше ~ 65 тысяч), разработчики приложения не смогут воспользоваться базой данных для КПК - Pocket Access от Microsoft, так как число записей в этой БД ограничено 65 тысячами. Поэтому разработчикам приложения придется создавать свой аналог базы данных. Для случая, когда пользователю нет необходимости вести БД на КПК, то есть редактировать, добавлять и удалять записи, а просто необходимо быстро найти соответствующую запись, достаточно обойтись файлом с обеспечением функций быстрого поиска по проиндексированным полям.

На рисунке 4 показан примерный вид приложения для ССИ. 
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Рис.4 – Внешний вид программы на ССИ

Работа с приложением на КПК выглядит следующим образом. Пользователь выбирает одну из баз данных, например, «db2000» (рис. 5). Далее выбирается одно из проиндексированных полей для быстрого поиска, например, «Фамилия», вводятся данные для поиска, например, «Иванов» и получается результат (рис. 6). Также в приложении могут быть обеспечены функции медленного поиска по любому из полей.
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Рис. 5 – Внешний вид программы на КПК     Рис. 6 – Окно с результатами поиска

Аналогичное приложение, обеспечивающее доступ к информации в базах данных может быть выполнено для коммуникатора (КПК со встроенным модулем сотовой связи). Для разработки приложения можно воспользоваться двумя технологиями от Microsoft: 

- технология создания мобильных Web-приложений на основе мобильных Web-форм. В этом случае роль ССИ выполняет Web-сервер, на котором устанавливается приложение с расширением «aspx». На коммуникаторе достаточно воспользоваться уже установленной программой Internet Explorer и подключить услугу GPRS. Для доступа к базе данных на КПК нужно набрать Web-адрес приложения и пароль для доступа к информации;

- технология создания Web-служб. В этом случае роль ССИ выполняет Web-сервер, на котором устанавливается приложение с расширением «asmx». На коммуникаторе должно быть установлено специальное приложение и подключена услуга GPRS.

У коммуникаторов есть несколько преимуществ по сравнению с обычным КПК. Первое преимущество заключается в том, что БД хранится на Web-сервере и, следовательно, может быть значительно большего объема, чем БД на КПК. Второе преимущество связано с тем, что при оперативном обновлении БД на Web-сервере на коммуникаторе сразу доступны все обновления, так как запрос каждый раз выполняется для текущего состояния БД. Третье преимущество связано с возможной конфиденциальностью информации в БД. В коммуникаторе не хранится БД, а вместо этого по запросу передается только одна запись из БД. Следовательно, при попадании коммуникатора в руки других лиц можно быть уверенным в недоступности для них БД как целого.

Недостатком коммуникаторов является то, что в настоящее время в России услуги сотовой связи, а тем более GPRS доступны лишь в отдельных районах. 

Рассмотрим приложение, переводящее текстовую и табличную информацию в формат КПК. Сделаем это на примере документов Word и Excel. 

Пусть имеется текстовый документ Word, который необходимо перевести на КПК. Для этого необходимо предварительно открыть в Word данный документ в режиме структуры через пункт меню «Вид->Структура» и проставить соответствующие уровни разделов, пунктов и подпунктов документа. После этого на ССИ соответствующее информационное приложение может автоматически перевести документ в формат КПК. 

Работа с приложением на КПК выглядит следующим образом. Пользователь выбирает в раскрывающемся дереве (рис. 7) необходимый раздел, и после этого может постранично просмотреть текст документа в соответствующем разделе (рис. 8). 
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Рис.7 – Структура документа на КПК               Рис.8 – Текст документа на КПК

В приложении должны быть реализованы функции поиска текста и выбора типа и размера шрифта.

Пусть имеется таблица в форматах Word или Excel. Для примера рассмотрим таблицу Excel (рис. 9). В приложении на ССИ достаточно указать всю таблицу или часть таблицы (координаты верхней левой и нижней правой ячеек выделенной части), которую требуется перевести в формат КПК, а также номер «основного» столбца, то есть того столбца, по которому пользователь ищет информацию в таблице. Например, в данном случае это столбец «Наименование» - второй по счету (рис. 10).

Далее происходит автоматический перевод таблицы в формат КПК. На экране КПК пользователь видит список из гипертекстовых ссылок с названиями из столбца «Наименование». Нажатие стилусом на требуемый элемент, например, «Труба» (рис. 11), приводит к предоставлению информации из соответствующей строки таблицы Excel (рис.12).
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Рис. 9 – Вид таблицы Excel на ССИ
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Рис. 10 – Вид приложения на ССИ
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           Рис. 11 – Вид приложения на КПК        Рис. 12 - Вид приложения на КПК
Мы надеемся, что в скором времени КПК станут серьезным помощником в работе широкого ряда специалистов. Для этого необходимо как дальнейшее улучшение технических характеристик КПК, так и развитие идеологии и технологии создания информационных приложений для КПК.
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